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Die Erfindung betrifft zum Liefern sowohl von 
Warme als auch von mechanischer Leistung dienende 
kombinierte Gasturbinen-Dampferzeugungsanlagen. 

Seit einer Reihe von Jahren werden Riickdruck- 
Dampfturbinen und Abdampfkesse) benutzt, um von 5 
heiflen Arbeitsmitteln Energie abzunehmen. welche 
sonst verlorengehen wiirde. Warme ist mittels solcher 
Hilfsanlagen dazu benutzt worden, um beispielsweise 
zur Raumbeheizung oder zur ortlichen elektrischen 
Stromerzeugung zu dienen. welch letztere ganz oder 10 
teilweise die Bediirfnisse des jeweiligen Unter- 
nehmens abdeckte. In den letzten Jahren hat sich in 
diesen Fallen immer mehr die Gasturbinenanlage 
durchgesetzt, und eine Anzahl von Anlageformen, 
welche Gasturbinen aufweisen. sind entwickelt worden. 15 

Eine Gasturbinenanlage in Verbindung mit einem 
Dampferzeuger in einer gemeinsamen Anlage zeichnet 
sich regelmafiig durch einen hohen thermischen 
Wirkungsgrad aus. Zweck der Erfindung ist die 
Schaffung einer zum Liefern sowohl von Warme als 20 
auch von mechanischer Leistung dienenden kombinier- 
ten Gasturbinen-Dampferzeugungsanlage mit hohem 
thermischem Wirkungsgrad, welche im Betrieb auBer- 
dem sehr anpassungfahig ist. 

Anlagen, welche sowohl Warmeenergie als auch 25 
mechanische Leistung zu liefern vermogen. sind bereits 
bekannt. So arbeitet eine dieser Warme und Leistun- 
gen abgebenden Gasturbinen-Dampferzeugungsanlagen 
in der Weise. dafi Luft. welche den Kompressor ver- 
laftt. durch die Lufterhitzer hindurch nach der Turbine 3° 
gelangt. welche Wellenleistung bzw. mechanische 
Leistung abgibt. Die expandierte Luft stromt dann 
durch einen Yorwarmer nach dem Kessel und darauf- 
hin durch den Lufterhitzer, um dadurch die vom Kom- 
pressor kommende Luft zu erwarmen. Parallel zur 35 
Turbine liegt ein Nebenschlufl mit einem Ventil. In 
dieser Anlage sind jedoch irgendwelche Mittel zur Auf- 
rechterhaltung der Warme nicht vorgesehen. Daher 
kann diese Anlage nicht so betrieben werden, dafi die 
Dampfabgabe verandert wird. ohne gleichzeitig auch 40 
die Wellenleistung verandern zu miassen. Wenn der 
Kessel nicht geheizt wird, ist keine Warme zum Vor- 
warmen des Gases bzw. Arbeitsmittels vorhanden. 
welches durch die Turbine stromt; daher sinkt die 
Wellenleistung ab. 45 

Bei einer weiteren bekannten Gasturbinen-Dampf- 
erzeugungsanlage ist keine Nebenschlufileitung mit 
regelbarem Drossel ventil vorgesehen, durch welche 
der Kompressor unmittelbar mit der Feuerung des 
Dampfkessels der Anlage in Verbindung zu bringen 50 
ist. Auch bei dieser bekannten Anlage kann somit das 
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der Gasturbine verandert werden soli, so hat dies hier 
auch noch cine Anderung der Dampferzeugungskapa- 
/.itat des Kessels zur Folge. da diese von der Gas- 
turbine abhangig ist. welche Brennluft nach der 
Da mpf kessel feuerung liefert. 

Zweck der Erfindung ist die Schaffung einer kom- 
binierten Gasturbinen-Dampferzeugungsanlage, bei 
welcher es moglich ist. auch das Dampferzeugungsver- 
mogen des Kessels zu andern. ohne dafi sich die 
Wellenleistung andert. 

Die Erfindung geht dazu aus von einer kombinierten 
Gasturbinen-Dampferzeugungsanlage zur Lieferung 
sowohl von Warmeenergie als auch mechanischer 
Leistung. die eine Gasturbinenanlage aufweist, welche 
mechanische Wellenleistung abgibt und deren ab- 
stromendes Arbeitsmittel einer Dampferzeugungsfeue- 
rung als Yerbrennungsluft zugefuhrt wird. wobei zwi- 
schen Verdichter und Turbine der Gasturbinenanlage 
eine Warmezutuhreinrichtung fur das Arbeitsmittel 
vorgesehen ist, deren Warmebedarf wahrend des Nor- 
malbetriebs wenigstens teilweise durch die Abgase der 
Dampferzeugerfeuerung als warmeabgebendes Me- 
dium gedeckt wird. und wobei ferner eine Neben- 
schlufiverbindung mit einer regelbaren Drosselvorrich- 
tung vorhanden ist. welche eine vorbestimmte Teil- 
menge des Gasstromes im Nebenschlufl unter Um- 
gehung der Gasturbine unmittelbar in den Gasturbinen- 
auslafi gelangen laflt. so dafi dadurch die erzeugte 
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schen der Warmezufuhreinrichtung und dem Dampf- 
erzeuger zur Aufrechterhaltung des Warmegehalts der 
Abgase der Dampferzeugerfeuerung vorgesehen ist, so 
daB dadurch auch die Dampierzeugung ohne wesent- 
liche Beeinflussung der Wellenleistung veranderbar ist. 

Der vom Kessel crzeugte Dampf wird. nachdem er 
einem Warmeverbraucher zugefiihrt und in einem 
Kondensator verfliissigt worden ist, als Speisewasser 
nach dem Kessel bei einem Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung zuriickgefordert. Bei einem anderen Aus- 
fiihrungsbeispiel der Erfindung ist eine Dampf turbine 
zwischengeschaltet. wobei der vom Kessel gelieferte 
Dampf unmittelbar. und zwar vor der Abgabe an den 
Warmeverbraucher dieser zugefiihrt und eine zusatz- 
liche Wellenleistung erzeugt wird. Zum Ersatz von 
Wasserverlusten im Dampfkreislauf wird Speise- 
wasser zusatzlich zu dem in den Kessel durch den 
Geschlossenkreis zuriickgeforderten Kondensat zuge- 
setzt. urn ein dauerndes Arbeiten der Anlage sicher- 
zustellen. Dieses Speisewasser wird von einer als 
Warmepumpe ausgebildeten Wasserautbereitungs- 
anlage geliefert, wobei ein Teil der Wellenleistung 
dazu benutzt wird. diese Warmepumpe anzutreiben. 

Fiir die im vorausgehenden Absatz erlauterten zu- 
satzlichen Mafinahmen zur Ausgestaltung des Erfin- 
dungsgegenstandes wird jedoch kein selbstandiger 
Schutz beansprucht. 

Es konnen zwei oder mehr Verdichter vorgesehen 
werden. wobei jeder durch seine eigene Gasturbine an- 
getrieben wird. Zwischen den Verdichtern kann die 
Luft durch Zwischenkuhlvorrichtungen hindurch- 
geschickt werden. wahrend ein Wiedererhitzen zwi- 
schen den verschiedenen Gasturbinen stattfinden kann. 

Die Erfindung soli nunmehr ausfuhrlicher an Hand 
der Zeichnung erlautert werden. die verschiedene Aus- 
fiihrungsbeispiele derselben wiedergibt. 

In der Zeichnung sind die Rohrleitung oder Stutzen 
durch eintache Linien angedeutet. wobei Pfeile an 
bzw. in diesen Linien die Richtung des Arbeitsmittel- 
srromes wiedergeben. Die Arbeitsmittel-Hauptstro- 
mung durch die Anlage hindurch ist durch voll aus- 
gczogene Linie angedeutet. 

Luft tritt fiber die Leitung oder den Stutzen 1 ein 
und wird durch den Verdichter 2 verdichtet. Die ver- 
dichtete Luft wird im Lufterhitzer bzw. -vorwarmer 3 
erwarmt und zuriick in die Turbine 4 geschickt, in 
welcher sie sich entspannt. Die Turbine und der Ver- 
dichter sitzen auf der gleichen Welle, wobei der Ver- 
dichter von der Turbine angetrieben wird. Die Abluft, 
welche immer noch heiB ist. gelangt vom Auslafi der 
Turbine iiber eine Leitung 5 nach einem Kessel 6. 
BrennstofL zweckmaBig Oh wird nach Brennern im 
Kessel. bei 7 angedeutet. gefordert. Heifle Gase aus 
dem Kessel stromen durch den Lufterhitzer 3 und von 
dort in den Speisewasservorwarmer 8. Gase.. welche 
diesen Vorwarmer verlassen. haben nur einen gerin- 
gen Warmegehalt und werden in die Aufienluft iiber 
die Leitung 9 ausgestofien. 

Wasser wird in den Kessel iiber die Rohrleitung 10 
gefordert. und der vom Kessel entwickelte Dampf 
wird einer Dampf turbine 11 zugefiihrt. wo er Nutz- 
nrbeit leistet. Xach dem Verlassen der Turbine 11 
wird der Dampf als Warmequelle in einem beliebigen 
industriellen Arbeitsgang. beispielsweise in einem 
Trocknungs-Arbeitsgang, verwertet. wobei dies schau- 
bildlich bei 12 angedeutet ist. Nafldampf oder AVasser 
wird. aus diesem Arbeitsverfahren kommend. ge- 
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dort zuriick iiber die Speiseleitung 10 nach dem Kessel 
zu flieBen. Die beiden Turbinen 4 und 11 sitzen, wie 
dargestellt, auf der gleichen Welle, wobei die Leistung, 
welche diejenige iibersteigt, die fiir den Antrieb des 
5 Verdichters2 notwendig ist, fiir den Antrieb des Gene- 
rators 14 zur Verfugung steht. 

Zwecks Beriicksichtigung des unvermeidlichen 
Wasserverlustes im Dampfumlaufkreis ist eine Warme- 
pumpe in Form eines mit einem Kompressor betriebe- 

io nen Verdampfers zwischengeschaltet. wobei der Ver- 
dichter 15 entweder iiber eine mechanische oder elek- 
trische Kupplung von der Hauptwelle her angetrieben 
wird. Der Verdampfer benotigt fiir seinen Betrieb 
eine Verdampfungskammer 16, in welcher eine Heiz- 

15 spirale 17 sitzt. Der Verdichter halt die Kamraer auf 
einem geringeren Druck als den VerdichterauslaB, so 
daB dann ? wenn die Kammer zunachst erwarmt wird, 
beispielsAveise durch Leistungszufuhr von auBen her, 
der Wasserdampf von der Kammer abgezogen und im 

20 Verdichter verdichtet wird. Die Kondensationstempe- 
ratur des Dampfes wird erhoht und dieser Dampf mit 
hoherem Druck wird durch die Heizspirale 17 hin- 
durchgeschickt. Latente Warme wird dem Stoff in_der 
\"erdampfungskammer. der beliebiger Art sein kann, 

25 ubermittelt und auf diese Weise Warme in den Kreis- 
lauf riickubertragen. Nachdem der Kreislauf erst ein- 
mal zum Entstehen gebracht worden ist. half die dem 
Kompressor zugefiihrte Leistung den Arbeitsgang 
dauernd aufrecht. Das abgegebene Kondensat wird, 

30 wie dargestellt, entweder abgefiihrt. um Nutzarbeit zu 
leisten, beispielsweise in Form von warmem Wasser, 
oder es wird iiber die Rohrleitung 18 gefordert, um als 
Ausgleich fiir das Speisewasser zum Kessel hin zu 
dienen. 

35 Eine Betriebsanpassungsfahigkeit ist bei alien An- 
lagen dieser Art von Wichtigkeit. so daB der Ver- 
braucher nicht der Notwendigkeit ausgesetzt ist, die 
Lieferung von verdichtetem Dampf jedesmal dann 
herabzusetzen : wenn die zu erzeugende elektrische 

40 Leistung abfallt. Auch fiir den entgegengesetzten Fall 
mufl A'orsor.^e getroffen werden. Wenn die elektrische 
Leistung beibehalten werden soli und die Anlage 12 
Dampf nicht in solcher Menge benotigt. wie dies vor- 
her der Fall war. dann wird die Brennstoffzufu.hr zum 

45 Kessel liin gedrosselt, oder einige der Brenner werden 
abgeschaltet. Zur gleichen Zeit wird eineBrennkammer 
entweder an der S telle 19 oder an der Stelle 20 in Be- 
trieb gesetzt. Ist die Brennkammer an der Stelle 19 
angeordnet, dann wird die HeiBluftzufuhr von der 

50 Turbine 4 her vom Kessel abgeschaltet. welcher abge- 
getrennt oder in seinem Betrieb herabgesetzt werden 
kann, und die Warmezufuhr zur Luft, welche fiir den 
Betrieb des Lufterhitzers benotigt wird. wird von der 
Brennkammer bewirkt. Alternativ kann die Dampf- 

55 erzeugung in etwa beibehalten werden, wenn die 
Brennkammer an der Stelle 20 vorgesehen wird, wo 
sie die Zusatzwarme lieten. welche fiir den Luft- 
erhitzer benotigt wird. 

Nimmt die Anforderung an elektrischer Leistung, 

60 welche ortlich benotigt wird. oder an mechanischer 
Leistung, die von der Welle abgenommen wird, ab, so 
ist es moglich, Leistung in das Netz abzugeben. Alter- 
nativ kann die ortliche Leistungserzeugung dadurch 
herabgesetzt werden, daB man Luft im Nebenschlufl 

65 zur Turbine 4 iiber die Leitung 21 stromen laBt. Diese 
Leitung kann iiber ein Ventil 22 gesteuert werden. Die 
Dampferzeugung wird dadurch nicht wesentlich beein- 
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>chen der Warmezufuhreinrichtung und dem Dampf- 
crzeuger zur Aufrechterhaltung des Warmegehalts der 
Abgase der Dampferzeugerfeuerung vorgesehen ist. so 
dafi dadurch auch die Dampferzeugung ohne wesent- 
liche Beeinflussung der Wellenleistung veranderbar ist. 5 

Der vom Kessel erzeugte Dampf wird. nachdem er 
einem Warmeverbraucher zugefiihrt und in einem 
Kondensator verrliissigt worden ist. als Speisewasser 
nach dem Kessel bei einem Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung zuriickgefordert. Bei einem anderen Aus- io 
flihrungsbeispiel der Erfindung ist eine Dampfturbine 
zwischengeschaltet. wobei der vom Kessel gelieferte 
Dampf unmittclbar. und zwar vor der Abgabe an den 
Warmeverbraucher dieser zugefiihrt und eine zusatz- 
liche Wellenleistung erzeugt wird. Zum Ersatz von 15 
Wasserverlusten im Dampfkreislauf wird Speise- 
wasser zusatzlich zu dem in den Kessel durch den 
Geschlossenkreis zuruckgefdrderten Kondensat zuge- 
setzt. um ein dauerndes Arbeiten der Anlage sicher- 
zustellen. Dieses Speisewasser wird von einer als 20 
Warmepumpe ausgebildeten Wasseraufbereitungs- 
anlage geliefert. wobei ein Teil der Wellenleistung 
dazu benutzt wird. diese Warmepumpe anzutreiben. 

Fur die im vorausgehenden Absatz erlauterten zu- 
satzlichen MaBnahmen zur Ausgestaltung des Erfin- 25 
dungsgegenstandes wird jedoch kein selbstandiger 
Schutz beansprucht. 

Es konnen zwei oder mehr Yerdichter vorgesehen 
werden, wobei jeder durch seine eigene Gasturbine an- 
getrieben wird. Zwischen den Verdichtern kann die 30 
Luft durch Zwischenkiihlvorrichtungen hindurch- 
geschickt werden. wahrend ein Wiedererhitzen zwi- 
schen den verschiedenen Gasturbinen stattfinden kann. 

Die Erfindung soli nunmehr ausfiihrlicher an Hand 
der Zeichnung erlautert werden. die verschiedene Aus- 35 
fiihrungsbeispiele dersell)en wiedergibt. 

In der Zeichnung sind die Rohrleiiung oder Stutzen 
durch einfache Linien angedeutet, wobei Pfeile an 
bzw. in diesen Linien die Richtung des Arbeitsmittel- 
srromes wiedergeben. Die Arbeitsmittel-Hauptstro- 40 
mung durch die Anlage hindurch ist durch voll aus- 
gezogene Linie angedeutet. 

Luft tritt iiber die Leitung oder den Stutzen 1 ein 
und wird durch den Yerdichter 2 verdichtet. Die ver- 
dichtete Luft wird im Lufterhitzer bzw. -vorwarmer 3 45 
erwarmt und zuriick in die Turbine 4 geschickt, in 
wclcher sie sich entspannt. Die Turbine und der Yer- 
dichter sitzen auf der gleichen Welle, wobei der Yer- 
dichter von der Turbine angetrieben wird. Die Abluft. 
welche immer noch heifi ist. geiangt vom Auslafi der 50 
Turbine Liber eine Leitung 5 nach einem Kessel 6. 
Brennstoff. zweckmaBig Ol, wird nach Brennern im 
Kessel. bei 7 angedeutet. gefordert. HeiBe Gase aus 
clem Kessel stromen durch den Lufterhitzer 3 und von 
dort in den Speisewasservorwarmer 8. Gase, welche 55 
diesen Yorwarmer verlassen, haben nur einen gerin- 
gen Warmegehalt und werden in die AuBenluft iiber 
die Leitung 9 ausgestoBen. 

Wasser wird in den Kessel iiber die Rohrleitung 10 
gefordert. und der vom Kessel entwickelte Dampf 60 
wird einer Dampf turbine 11 zugefiihrt,. wo er Xutz- 
arbeit leistet. Xach dem Yerlassen der Turbine 11 
wird der Dampf als Warmequelle in einem beliebigen 
industriellen Arbeitsgang, beispielsweise in einem 
Trocknungs-Arbeitsgang, verwertet. wobei dies schau- 65 
biidlich bei 12 angedeutet ist. Xafldampf oder Wasser 
wird. aus diesem Arbeitsverfahren kommend. ge- 
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dort zuriick iiber die Speiseleitung 10 nach dem Kessel 
zu flieBen. Die beiden Turbinen 4 und 11 sitzen. wie 
dargestellt, auf der gleichen Welle, wobei dieLeistung, 
welche diejenige iibersteigt, die fiir den Antrieb des 
Yerdichters2 notwendig ist. fiir den Antrieb des Gene- 
rators 14 zur Yerfiigung steht. 

Zwecks Berucksichtigung des unvermeidlichen 
Wasserverlustes im Dampfumlaufkreis ist eine Warme- 
pumpe in Form eines mit einem Kompressor betriebe- 
nen Yerdampfers zwischengeschaltet. wobei der Yer- 
dichter 15 entweder iiber eine mechanische oder elek- 
trische Kupplung von der Hauptwelle her angetrieben 
wird. Der Yerdampfer benotigt fiir seinen Betrieb 
eine Yerdampfungskammer 16, in welcher eine Heiz- 
spirale 17 sitzt. Der Yerdichter halt die Karnmer auf 
einem geringeren Druck als den YerdichterauslaB, so 
daB dann, wenn die Karnmer zunachst erwarmt wird, 
beispielsweise durch Leistungszufuhr von auBen her, 
der Wasserdampf von der Karnmer abgezogen und im 
Yerdichter verdichtet wird. Die Kondensationstempe- 
ratur des Dampfes wird erhoht und dieser Dampf mit 
hoherem Druck wird durch die Heizspirale 17 hin- 
durchgeschickt. Latente Warme wird dem Stoff in der 
Yerdampfungskammer. der beliebiger Art sein kann, 
iibermittelt und auf diese Weise Warme in den Kreis- 
lauf riickiibertragen. Xachdem der Kreislauf erst ein- 
mal zum Entstehen gebracht worden ist. halt die dem 
Kompressor zugefiihrre Leistung den Arbeitsgang 
dauernd aufrecht. Das abgegebene Kondensat wird. 
wie dargestellt. entweder abgefiihrt. um Xutzarbeit zu 
leisten, beispielsweise in Form von warm em Wasser. 
oder es wird iiber die Rohrleitung 18 gefordert. um als 
Ausgleich fiir das Speisewasser zum Kessel bin zu 
dienen. 

Eine Betriebsanpassungsfahigkeit ist bei alien An- 
lagen dieser Art von Wichtigkeit. so daB der Yer- 
braucher nicht der Xotwendigkeit ausgesetzt ist. die 
Lieferung von verdichtetem Dampf jedesmal dann 
herabzusetzen. wenn die zu erzeugende elektrische 
Leistung abfailt. Auch fiir den entgegengesetzten Fall 
muB \ : orsorge get rotten werden. \\"enn die elektrische 
Leistung bcibehalten werden soil und die Anlage 12 
Dampf nicht in solcher Menge benotigt. wie dies vor- 
her der Fall war. dann wird die Brennstoftzufuhr zum 
Kessel hin gedrosselt ? oder einige der Brenner werden 
abgeschaltet. Zur gleichen Zeit wird eine Brennkammer 
entweder an der Stelle 19 oder an der Stelle 20 in Be- 
trieb gesetzt. Ist die Brennkammer an der Stelle 19 
angeordnet. dann wird die HeiBluftzufu.hr von der 
Turbine 4 her vom Kessel abgeschaltet. welcher abge- 
getrennt oder in seinem Betrieb herabgesetzt werden 
kann. und die Warmezufuhr zur Luft. welche fiir den 
Betrieb des Lufterhitzers benotigt wird. wird von der 
Brennkammer bewirkt. Alternativ kann die Dampf- 
erzeugung in etwa beibehalten werden. wenn die 
Brennkammer an der Stelle 20 vorgesehen wird. wo 
sie die Zusatzwiirmc iiefert. weiche fiir den Luft- 
erhitzer benotigt wird. 

Ximmt die Anforderung an elektrischer Leistung. 
welche ortlich benotigt wird. oder an mechanischer 
Leistung, die von der Welle abgenommen wird. ab. so 
ist es moglich, Leistung in das Xetz abzugeben. Alter- 
nativ kann die ortliche Ldstungserzeugung dadurch 
herabgesetzt werden. dafi man Luft im XebenschluB 
zur Turbine 4 iiber die Leitung 21 stromen laBt. Diese 
Leitung kann iiber ein Yentil 22 gesteuert werden. Die 
Dampferzeugung wird dadurch nicht wesentlich beein- 
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sinken des Wirkungsgrades verhaltnismafiig klein ist. einer einzigen Stufe erfolgt. Dies ist jedoch nicht 

Eine ungefahreBerechnung des thermischenWirkungs- immer notwendig. und die Verdichtung in zwei oder 

grades, welcher bei einer kombinierten Warme- und mehr Stufen mit Kiihlung zwischen den Stufen kann 

Wellenleistungs-Lieferungsanlage gemafl der Erfin- zur Anwendung kommen. Eine den Verdichter an- 

dung zu erwarten ist. ist unten aufgefuhrt. Bei der 5 treibende Turbine wird dann vorzugsweise jeder Stufe 

Durchfuhrung dieser Berechnung wurde die Dampf- zugeordnet, und eine Wiedererwarmung bzw. Wieder- 

turbine weggelassen, und es wurde unterstellt, dafi der erhitzung zwischen den Turbinenstufen konnte dann 

gesamte Dampf vom Kessel her unmittelbar dem Pro- zur Anwendung kommen. 

zeB 12. der schaubildlich in der Figur angedeutet ist ; Patenta-sproche- 
iiber die NebenschluBleitung 23 zugefuhrt wird. io 

. „ , / ,. n . ... 1. Kombinierte Gasturbinen-Dampferzeugungs- 

Oberer Heizwert der kohte . .. . . . 6650 kcal/kg an] zur Liefcrunj; sowohl von Warmeenergie 

Luft-Kohle-Verhaltnis irr » Kessel... 20:1 a]s auch mechanisc h er Leistung, die eine Gas- 

Lufterhitzer-Warme-Verhaltms turbinenanlasje aufweist. welche mechanische 

= der LufttemperKur . lfi Wellenleistung abgibt und deren abstromendes 

M GT a un? ff LX^ertr Arbeitsmittel einer Dampferzeugerfeuerung als 

Kompressorwirkungsgrad Verbrennungsluft zugefuhrt wird., wobei zwischen 

(polytropisch) 86% Verdichter und Turbine derGasturbinenanlage eine 

Gasturbinemvirkungsgrad Warmezufuhreinrichtung fur das Arbeitsmittel 

(polytropisch) 86% 20 vorgesehen ist, deren Warmebedarf wahrend des 

Turbineneinlafitemperatur 700° C Normalbetriebs wenigstens teilweise durch die 

Abgase der Dampferzeugerfeuerung als warme- 

Bei Zugrundelegung dieser Annahmen hat sich her- abgebendes Medium gedeckt wird. und wobei 

ausgestellt, dafi der thermische Gesamtwirkungsgrad ferner eine NebenschluBverbindung mit einer regel- 

ungefahr 75% ist. Der Kesselwirkungsgrad, der be- 25 baren Drosselvorrichtung vorhanden ist, welche 

notigt wird, wurde zu etwa 70% ermittelt. Fiir eine vorbestimmte Teilmenge des Gasstromes im 

1000 kW elektrischer Leistung betragt der Anlagen- NebenschluB unter Umgehung der Gasturbine un- 

Dampfverbrauch bei 2 A kg/cm 2 Manometerdruck und mittelbar in den GasturbinenauslaB gelangen lafit, 

8.3° C Uberhitzung etwa 15 t/h. Das Verhaltnis von so dafi dadurch die erzeugte Wellenleistung ohne 

Wellenleistung zu erzeugter Dampfmenge konnte 3° wesentliche Beeinflussung der Dampferzeugung 

naturlich dadurch erhoht werden. dafi die Dampf- veranderbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine 

turbine, wie in der Zeichnung dargestellt, zwischen- Brennkammer (20) zwischen der Warmezufuhrein- 

geschaltet wird. richtung (3) und dem Dampferzeuger (6) zur Auf- 

Der in der Zeichnung dargestellte Anlagenaufbau rechterhaltung des Warmegehalts der Abgase der 
erfordert keine auBergewohnliche Anlagenausrustung. 35 Dampferzeugerfeuerung vorgesehen ist, so daB da- 
Die Dampfanlage ist die iibliche. Dabei wird iedoch durch auch die Dampferzeugung ohne wesentliche 
durch die Verdichtung der zugelieferten Warmluft die Beeinflussung der Wellenleistung veranderbar ist. 
benotigte Brennstoffmenge herabgesetzt. Der Luft- 2. Einrichtung nach Anspruch 1 ? dadurch ge- 
erhitzer kann ein einfacher Warmeaustauscher sein, kennzeichnet. daB der vom Kessel gelieferte Dampf 
wie er bereits bei anderen Gasturbinenanlagen zur An- 40 einem Warmeverbraucher (12) zugefuhrt wird, von 
wendung gekommen ist. dem er nach Yerfiussigung in einem Kondensator 

Wenn auch die verfugbare \\ T ellcnlcistung l)eim vor- iiber cincn Speisewasservorwarmer (8) zuruck 

beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel dazu benutzt wer- nach dem Kessel strdmt. 

den kann. einen elektrischen Generator anzutreiben. 3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 

so ist es doch offensichtlich. daB die mechanische Aus- 45 gekennzeichnet, daB der vom Kessel gelieferte 

nutzung der entwickelten Leistung ebenfalls innerhalb Dampf vor der Abgabe an den Warmeverbraucher 

des Bereichs des Erfindungsgedankens liegt. Die be- (12) in einer Dampfturbine (11) entspannt wird. 

schriebene Anlage kann so abgeandert werden.. daB die welche zusatzliche Wellenleistung liefert. 

Luftturbine durch eine Gasturbine ersetzt wird.. wobei 4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3. dadurch 

eine Brennkammer 24 zwischen dem Lufterhitzer 3 50 gekennzeichnet. daB zum Ersatz von Wasserver- 

und der den Verdichter antreibenden Turbine vorge- hasten im Dampfkreislauf Speisewasser zusatzlich 

sehen wird. Ein solches System kann mit der ublichen zu dem vom Kondensator kommenden. von einer 

Praxis in Vergleich gesetzt werden, bei welcher eine als Warmepumpe (15, 16. 17) ausgebildeten Was- 

Dieselmaschine fur die Leistungserzeugung und ein seraufbereitungsanlage geliefert wird. wobei ein 

Kessel fiir die Dampferzeugung benutzt werden. Wenn 55 Teil der von der Anlage gelieterten Wellenleistung 

auch die Gasturbinenanordnung eine groBere Menge zum Antrieb des Kompressors der Warmepumpe 

Brennstoff fiir die Brennkammer benotigt, als dies bei dient. 
einer Dieselmaschine der Fall ist, so wird die Brenn- 

stofrmenge, welche im Kessel benotigt wird. herab- In Betracht gezogene Druckschriften : 

gesetzt. weil die Warmemenge. welche im Ausgang 60 Deutsche Patentschrift Nr. 803 501 : 

von der Gasturbine her verbleibt. dorthin ubertragen schweizerische Patentschriften Nr. 254 066, 

wird. Die Dieselmaschine verschwendet 60 bis 65% 243 6S9. 239 167, 235 114, 226 746, 177 021; 

ihrer Warmeenergie im Kiihhvasser und Auspuff. und »Die Warme«, 59. Jahrgang. Nr. 9 vom 29. 2. 1936, 

dieser Verlust kann durch den vorumschriebenen Vor- S. 158. 

schlas vermieden bzw. herabgesetzt werden. 65 

Urn Beschreibung und Zeichnungen zu vereinfachen. T " Betracht gezogene altere Patente: 

ist unterstellt worden. daB die Luftverdichtung in Deutsches Patent Xr. 869 449. 
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